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Identifier la structure d’une roche

Texture grenue Texture microlitique

A Uil nu : on discerne de gros A U'eeil nu : des cristaux, plus ou moins
cristaux, assemblés les uns aux autres. | nombreux, peuvent étre visibles mais la
roche apparait en grande partie constituée
d'une "pate” qui semble homogeéne.

taille appelés microlites®.

Au microscope polarisant : Au microscope polarisant :

Les cristaux sont jointifs (ils apparaissent | Quelques grands cristaux (phénocristaux®)
comme les pieces d'un puzzle) ; sont visibles. Ils sont séparés par des

il n'y a pas de zones non cristallisées zones non cristallisées, dans lesquelles on
séparant les cristaux. distingue de nombreux cristaux de trés petite

Utiliser le microscope polarisant

e |'observation en lumiére polarisé

L'observation des cristaux avec un microscope permet de les décrire, de les nommer, d'en étudier les
propriétés. On utilise pour cela un microscope optique équipé de deux filtres capables de polariser la lumiere.

L'observation en lumiére polarisée

La polarisation de la lumiére Les propriétés des minéraux cristallisés

Les deux filtres polariseurs présents dans un microscope pola- ~ Si on intercale une lame mince de roche ou de petits
risant ne laissent passer que les ondes lumineuses vibrant  cristaux entre les deux polariseurs croisés (),

dans un plan donné. Le premier est appelé « polariseur »; la lumiére passe a nouveau, car la plupart des
le second est appelé « analyseur ». minéraux cristallisés ont la propriété de modifier
-Si les deux plans de polarisation sont paralléles (J) la direction du plan de polarisation de la lumiére.

la lumiére peut les traverser. On voit alors souvent apparaitre des couleurs vives,

- Si, au contraire, les deux plans de polarisation sont per- les teintes de polarisation. Elles n'ont rien a voir
pendiculaires (on dit alors que les deux filtres sont croisés),  avec la couleur naturelle des minéraux.
la lumiere polarisée par un des deux filtres est arrétée par
I'autre : plus aucune lumiére ne passe (f3).

—

[ Deux polariseurs paralléles [2] Les deux polariseurs, toujours posés [ Lame mince de péridotite placée
entre eux, posés sur un fond blanc. sur un fond blanc, sont « croisés ». entre deux polariseurs croisés.
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e Préparer son microscope polarisant pour I'observation d’une lame mince de roche

Analyseur amovible A\ Toujours « faire le noir » avant de
Oculaite ———p Poussé = sans, LPNA 3
Tié = ovec LPA commencer |'observation de lames au
microscope polarisant :
Vis de serrage = allumer le microscope,
= tourner le polariseur jusqu’a obtenir
I'image la plus sombre possible
Revolver Vis de réglage (idéalement parfaitement noire).
NF PASTOUCHER | | _ B .
: ne plus toucher au polariseur une fois le
Objectif . A
réglage fait.
Platine Vis macrométrique £

toumante

uculaire

micrométrique :
analyseur [filtre 2|
Polarisett ———————p escamatanie, orienté
AREGLER perpendicularament
AVANT au polarisateur
USAGE abectil

plating tournarte
rolation § 360°

patarisateur (fiitee 1]
ori2nte perpendiculairemant
aLanalyseur

lempe

/ lum:gre blancha ordinaire

e Deux modes d’observation complémentaires (LPNA et LPA)

r

Observation en lumiére polarisée non analysée

(LPNA)

En LPNA, lanalyseur est escamoté (il n'est pas dans le tra-

jet de la lumiere). Limage observée est alors celle des cris-

taux éclairés par la lumiére polarisée lors de son passage a

travers le polariseur (filtre 1).

Dans ces conditions, on observe le plus souvent :

- des couleurs ternes (gris, brun, vert péle par exemple) ;

- les formes de certains cristaux aux contours bien contras-
tés (minéraux « a fort relief ») ;

- des fractures a ['intérieur de certains cristaux ;

- des clivages (plans formant des stries paralléles dans
les cristaux).

2.~ [0 La couleur

- “ verte, le fort relief,
Y lesdeuxclivages
orthogonaux
sont des
caractéristiques
. de l'omphacite
. observée en
LPNA.
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Observation en lumiére polarisée analysée (LPA)

En LPA, lanalyseur est en position. Avant darriver jusqu’a

'eil, la lumiére a successivement traversé le polariseur, les

cristaux, puis ['analyseur (plans de polarisation perpendi-

culaires). Dans ces conditions, on observe le plus souvent :

- des couleurs vives (bleu, vert, jaune, rouge...) ;

- des cristaux noirs (on dit qu'ils sont « éteints », comme
sur la photographie () ;

- des macles (cristaux identiques accolés selon des sur-
faces planes, mais orientés différemment dans l'espace.
Ils présentent donc, en LPA, des éclairements différents
selon les zones (voir les photographies (@ et ).

perd totalement
_ sateinte

verte, au profit

~ deteintes
variables allant
dublanc a
l'orangé.
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e L'intérét de la platine tournante

r

Que l'observation se fasse en LPA ou en LPNA, faire tourner
lentement la platine et les cristaux qui sont posés dessus
permet souvent de constater sur un méme cristal des
changements de luminosité (i3 et [5), parfois accompagnés

de changements de couleur ([, Il et H). Au contraire,
d'autres cristaux ne changent pas d'aspect selon Iangle
de rotation de la platine tournante. Ces comportements
contribuent a l'identification des différents minéraux.

M Cristaux de feldspath
observés sous deux
angles différents
(rotation de 35°).

W Un cristal de péridot (rotation de 10° entre les photos [, L et &J).

Livret de Géologie

e Comment sont fabriquées les lames minces

-.hﬂlt Hons
de roche

&) Ladécoupe d'une tranche de roche : dans un
échantillon de roche, le technicien coupe un
petit parallélépipéde (le talon) avec une scie
circulaire diamantée. Aprés avoir poli une
face du talon a l'aide d'un plateau tournant
sur lequel se trouve un abrasif, on la colle sur
une plaque de verre {la lame porte-objet).

Talon découpé

a la scie

diamantée

B3 Le talon collé sur la lame porte-objet est &
nouveau découpe a la scie diamantée pour
réduire son épaisseur & environ 2 mm.
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section

aMmincie sur

un plateau
urnant

EJ Onutilise a nouveau le plateau du tour pour
amincir par usure cette section.

! ' . l P\»‘: .
10 10"
g achanti |.
= : e roche

B Aufinal, la preparatnon est d'une épaisseur
de l'ordre de 30 pym.
Les teintes de polarisation dépendant, entre
autres, de l'épaisseur des lames, des epais-
seurs standard sont utilisées pour faciliter la
comparaison des échantillons et l'utilisation
de clés de détermination.
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e Clé de détermination des roches magmatiques a I'oeil nu

Roche magmatique
plutonique :

roche entigrament
cristallisée & texture
granue

Roche magmatique
volcanique :
roche partellement
cristalliste avec du
verrne

Roche de teinte claire
M avec des cristaux
/ de quartz de feldspath
et de mica noir

. Roche de teinte
‘s sombre, absence de
quartz

Roche de teinte claire

Reche de teinte grise

> o

>
N

Feldspath orthose >
Feldspath plagioclase

Feldspath orthose <
Foldspath plagioclase

Présence de feldspath
plagiodlase et pyroxéne

Roche de teinte verditre
contenant de l'olivine
et du pyroxéne

Présence de phénocristaux
de quartz

Présence de phénocristaux

de feldspath et quelaues
minéraux foncés (pyroxéne,

amphibole)

Présence de phénocristaux

de plagiociase, biotite
et amphibole

Présence de phénocristaux
de pyroxene et parfois
d'olivine

e Clé de détermination ds minéraux au microscope polarisant

Couleur (LPNA)

Limpide

Aspect sale

INCOLORES

Limpide

Altération possible

Rose gris

Beige

Faiblement
colorés

Bleue

COLORES
|

Verte

Vert/brun

Fortement
colorés

Brune
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Forme / clivage (LPNA)

Teintes (LPA)

Macle (LPA)

croquis

| GRANITE

e
GRANODIORITE

—=  GABBRO
PERIDOTITE

RHYOLITE

= TRACHYTE

ANDESITE

| BASALTE

Pas de forme définie Dm’g’;‘;‘ﬁ:‘i“m ‘ QUARTZ
7 % FELSPATH
Gris Simple ORTHOSE
Rectangulaire = e =i
- FELSPATH
Gris Multiple (rayé) PLAGIOCLASE
Forme allongée Teintes vives : [
un clivage bleu, rouge ’ Aikibe \ MUSCOVITE
Teintes vives : ‘
Hexagone, losange ;u:e n;':: > Aucune ‘ OLIVINE
: \
Globulaire Noir Aucune % GRENAT
o > 1
Rectangle avec angles tronqués Orange, jaune paille Aucune L/// PYROXENE
Baguettes Jaune, orangé fréquente @ GLAUCOPHANE
| 5 - A T
Rectangulaire ' S iviiet e ‘ LB R CHLORITE
un clivage ‘ P
Hexagone, losange, allongé - 2 -
i divag"g oy | Teintesvivesmagenta  Macle simple fréquente @ HORNBLENDE
5 Teintes vives masquées
Rectangulaire BIOTITE
un clivage pa l?:ig:lr:;” o e § {mica noir)
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e Les minéraux des roches magmatiques et métamorphiques a I'ceil nu

Feldspath plagioclase Feldspath orthose Muscovite Quartz

Uy BT B

| Amphibole. |

hormblende Biotite Glaucophane  Chlorite Grenat Olivine

e |esroches magmatiques a |'ceil nu et leurs minéraux au microscope polarisant

Echantillon (ceil nu) Lame mince (LPA)

Pyroxéne (clincpyroxeéne)

ey : inelle Paine
. . y . - SDine
Péridotite | - S " olivine
) ‘ %5 clivine :
spinelle
Pyroxéne (orthopyroxéne)
Orthose feldspath alcalin — guartz
_~ Mica nair = biotite feldspath alcalin

feldspath Mica blanc muscovite

- pyraxens
- Feldsgath plagioclase

P — Fuldspaut alcain

S e reldspach alcalin
BBEIEY  pite (non cristalliséel ici

Pate avec des cristaux

eFRS  colorée en rose par des MiCroscopicpeas =
s oxydes de fer microlithes + verre
Quartz quartz

Mica noir « biotite

Feldspath alcalin

— Feldspath plagleclase

Pate avec des cristaux ‘

microscopiques = microlithes
* verre

on paillette

Pate (non cristallisde) do
couleur claire

— Feldspath

pyroxéne

. Pate avec des cristaux
microscopigques » microlithes
+ verre

~Pate non cristallises)
de couleur sombre

— Feldspath plagicclase
pyroxene

Andesite

. Pate avec des cristaux
microscopiques (feldspath
+ pyroxéne + aliving) =
microlithes » verre
Feldspath plagloclase

= Pyroxéna clinopyroxéns
oliving altares

— pyroxene

— Feldspath plagioclase

— Pate (non cristallisée) do
couleur sombre

clivine
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